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Область применения программы

1.1. Область применения рабочей программы

Программа профессионального модуля является частью программы
подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по
специальности 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование в
части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):
Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения и соответствующих профессиональных компетенций
(ПК):

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчетную документацию по результатам наладки и
испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

Программа профессионального модуля может быть использована в
дополнительном профессиональном образовании и углубленной подготовке
работников при наличии среднего (полного) общего образования.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые
методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их
эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и
нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального
и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с
коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды
(подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и
личностного развития,  заниматься самообразованием, осознанно
планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в
профессиональной деятельности.
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Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам
освоения модуля:

С целью овладения указанным видом профессиональной
деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями
обучающийся в ходе освоения ПМ должен:

иметь практический опыт:

- подготовки к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения;
- чтения схем установки контрольно-измерительных приборов при
проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем
тепло- и топливоснабжения;
- контроль над параметрами процесса производства, транспорта и
распределения тепловой энергии;
- обработки результатов испытаний и наладки теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
- проведения испытаний и наладки теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения;
- составления отчетной документации по результатам испытаний и наладки
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

уметь:

выполнять: подготовку к наладке и испытаниям  теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; подготовку к работе
средств измерений и аппаратуры; работу по наладке и испытаниям
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в
соответствии с методическими, нормативными и другими руководящими
материалами по организации пусконаладочных работ; обработку результатов
наладки и испытаний  теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;

вести техническую документацию во время проведения наладки и
испытаний  теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;

знать:
характеристики, конструктивные особенности, назначение и режимы

работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;

назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях  теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения;
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постановление, распоряжение, приказы, методические и нормативные
материалы по вопросам организации пусконаладочных работ;

порядок и правила проведения наладки и испытаний  теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

правила оформления отчетной документации по результатам испытаний
и наладки  теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.
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Программа МДК 03.01 «Наладка и испытания теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»

Раздел 1 Наладка котлоагрегатов

Тема 1.1 Постановка наладочных и исследовательских работ

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять обработку результатов наладки и испытаний
теплотехнического оборудования и систем тепло- и толпивоснабжения.

Наладочные и исследовательские работы, их задачи и организация.
Расчет погрешностей измерений.

Тема 1.2 Наладка и исследование теплового и гидравлического режимов
работы труб поверхностей нагрева

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

Измерение температуры материала труб в зоне обогрева. Измерение
тепловых нагрузок, воспринимаемых экранными поверхностями нагрева.
Измерение температуры металла труб в необогреваемой зоне. Измерение
расхода среды в экранных трубах. Исследование температурного и
гидравлического режимов работы экранных труб с помощью автономных и
выделенных витков. Измерительная аппаратура и экспериментальный щит
измерений.
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Тема 1.3 Нестандартные способы измерения параметров и
характеристик теплоносителя

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

Измерение паросодержания (влажности) и энтальпии среды. Измерение
уровня, перепада давления и расхода среды.

Тема 1.4 Наладка и контроль водного режима котлоагрегата

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения;

• правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять подготовку к наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и толпивоснабжения.

Отбор проб среды из пароводяного тракта котлоагрегата. Термическая
обработка добавочной воды. Проведение химических очисток оборудования
блоков сверхкритичексого давления. Консервация и защита теплосилового
оборудования от стояночной коррозии. Схемы и приборы
автоматизированного химического контроля качества воды и пара.
Применение пленочных и центробежных сепараторов.

Тема 1.5 Свойства и условия работы металла котлоагрегатов

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.
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Основные характеристики котельных сталей. Стали для труб
поверхностей нагрева и паропроводов, для крепления деталей и узлов.
Наблюдение за металлом в процессе наладки и эксплуатации котлоагрегатов.

Тема 1.6 Наладка топочного режима

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять подготовку к наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и толпивоснабжения.

Определение присосов воздуха и оптимального положения факела в
топке. Определение оптимальных значений коэффициента избытка воздуха и
тонкости помола пыли. Определение минимальной длительной и
максимальной кратковременной нагрузки котла.

Тема 1.7 Пусковая наладка теплотехнического оборудования

студент должен знать:

• правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять подготовку по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и толпивоснабжения в соответствии  с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Организация пусконаладочных работ. Пусковая наладка котельных
установок. Пусковая наладка теплоиспользующих установок, тепловых сетей
предприятия.
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Тема 1.8 Режимная наладка теплоиспользующих установок

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять подготовку по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и толпивоснабжения в соответствии  с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Схемы установки средств измерений при испытании. Методика
испытаний и обработки результатов измерений.

Раздел 2 Испытания паровых котлов

Тема 2.1 Методика испытаний паровых котлов

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять обработку результатов наладки и испытаний
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

Классификация и организация испытаний паровых котлов. Запорная
арматура. Предохранительные, обратные и регулирующие клапаны.
Водоуказательные приборы.
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Тема 2.2 Испытания и наладка систем пылеприготовления и их
оборудования

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

Общие вопросы испытаний и наладки пылесистем. Наладка питателей
сырого угля и угольной пыли. Испытания пылесистемы с шаровой
барабанной мельницей. Испытания среднеходных, молотковых мельниц и
мельниц-вентиляторов.

Тема 2.3 Исследования аэродинамических характеристик топочных
устройств. Наладка горелок.

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять работу по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Изучение аэродинамических характеристик воздушного и топливного
трактов. Исследования аэродинамики топочных камер и горелочных
устройств. Наладка горелок для газового и жидкого топлива.

Тема 2.4 Исследование процесса горения в топочной камере

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.



12

Определение полей скоростей, концентраций, температур. Определение
тепловой эффективности топочных экранов.

Тема 2.5 Исследования наружных загрязнений поверхностей нагрева
парового котла

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

Классификация золовых отложений. Меры борьбы с наружными
золовыми отложениями. Методика исследований золовых отложений.
Определение коэффициентов загрязнения и тепловой эффективности
поверхностей нагрева.

Тема 2.6 Исследования эрозионного и коррозионного износа
поверхностей нагрева паровых котлов

студент должен знать:

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять работу по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Абразивный износ и меры по его ослаблению. Определение абразивных
свойств уноса и интенсивности износа сталей. Коррозионный износ
поверхностей нагрева. Методы контроля коррозионной активности дымовых
газов.
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Тема 2.7 Исследование температурных неравномерностей и напряжений
в барабанах паровых котлов

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения;

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять работу по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Причины образования трещин в барабанах. Температурные
неравномерности в барабане и методы их расчета. Температурные
напряжения в барабане и методика их расчета. Мероприятия по уменьшению
температурных неравномерностей и напряжений в барабанах. Контроль
распределения температур и напряжений в барабане.

Тема 2.8 Испытания и наладка топочных экранов прямоточных котлов

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения;

• характеристики и конструктивные особенности, назначение и режимы
работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и
топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять работу по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с
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методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Конструктивные и режимные факторы, влияющие на гидравлический
режим контура при принудительном движении рабочего тела. Режимы
испытания топочных экранов прямоточных котлов. Методы исследования
топочных экранов прямоточных котлов. Обработка экспериментальных
данных и наладка надежной работы панелей топочных экранов.

Тема 2.9 Испытания и наладка пароперегревателей паровых котлов

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

Анализ проектных и эксплуатационных данных пароперегревателя до
проведения испытания. Экспериментальные исследования
пароперегревателей.

Тема 2.10 Испытания и наладка конвективных экономайзеров,
паропроводов и арматуры

студент должен знать:

• назначение, конструктивные особенности и характеристики
контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при
эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и
систем тепло- и топливоснабжения.

студент должен уметь:

• выполнять работу по наладке и испытаниям теплотехнического
оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с
методическими, нормативными и другими руководящими материалами по
организации пусконаладочных работ.

Характерные повреждения экономайзеров. Испытания экономайзеров.
Испытания паропроводов и арматуры.
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Указания по выполнению контрольной работы

Контрольная работа составлена по вариантам. Студент выполняет
вариант контрольного задания, соответствующей последней цифре своей
зачетной книжки.

• Работа, выполненная по другому варианту, не будет приниматься к
зачету.

• Ответы на вопросы должны быть полными, иметь поясняющие
рисунки (схемы), список использованных источников.

• Отвечать на вопросы контрольной работы следует после изучения
соответствующих разделов и тем в учебной литературе.

• Необходимо писать текст вопроса, на который дается ответ. Не следует
писать все вопросы сразу. Ответы на вопросы должны начинаться с новой
страницы.

• Контрольная работа должна выполняться без помарок и грамотно.
• Студенты, получившие неудовлетворительную оценку за выполненную

работу, выполняют работу другого варианта по указанию преподавателя.
• В конце контрольной работы необходимо указать список

использованных источников.
• Если контрольная работа выполняется в печатной форме, то она

должна обязательно иметь титульный лист, содержание. Каждый вопрос
должен начинаться с нового листа. Работа, выполненная в печатной форме,
сдается в папке.
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Контрольная работа по МДК 03.01 «Наладка и испытания
теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»

Вариант № 1

1. Пусковая наладка теплоиспользующих установок, тепловых сетей
предприятия.
2. Изучение аэродинамических характеристик воздушного и топливного
трактов.
3. Абразивный износ и меры по его ослаблению.
4. Режимы испытаний топочных экранов прямоточных котлов.

Вариант № 2

1. Схемы установки средств измерений при испытании.
2. Исследования аэродинамики топочных камер и горелочных устройств.
3. Определение абразивных свойств уноса и интенсивности износа сталей.
4. Методы исследования топочных экранов прямоточных котлов.

Вариант № 3

1. Методика испытаний и обработки результатов измерений.
2. Наладка горелок для газового и жидкого топлив.
3. Коррозионный износ поверхностей нагрева.
4. Обработка экспериментальных данных и наладка надежной работы
панелей топочных экранов.

Вариант № 4

1. Классификация и организация испытаний паровых котлов.
2. Наладка пылеугольных горелок.
3. Методы контроля коррозионной активности дымовых газов.
4. Анализ проектных и эксплуатационных данных пароперегревателя до
проведения испытания.

Вариант № 5

1. Запорная арматура. Схемы.
2. Определение полей скоростей, концентраций, температур.
3. Причины образования трещин в барабанах.
4. Экспериментальные исследования пароперегревателей.
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Вариант № 6

1. Предохранительные, обратные и регулирующие клапаны. Их схемы.
2. Определение тепловой эффективности топочных экранов.
3. Температурные неравномерности в барабане и методы их расчета.
4. Характерные повреждения экономайзеров.

Вариант № 7

1. Водоуказательные приборы. Схемы.
2. Классификация золовых отложений.
3. Температурные напряжения в барабане и методика их расчета.
4. Испытания паропроводов и арматуры.

Вариант № 8

1. Общие вопросы испытаний и наладки пылесистем.
2. Меры борьбы с наружными золовыми отложениями.
3. Мероприятия по уменьшению температурных неравномерностей и
напряжений в барабанах.
4. Испытания экономайзеров.

Вариант № 9

1. Испытания пылесистемы с шаровой барабанной мельницей.
2. Методика исследований наружных золовых отложений.
3. Конструктивные и режимные факторы, влияющие на гидравлический
режим контура при принудительном движении рабочего тела.
4. Исследование температурного и гидравлического режимов работы
экранных труб с помощью автономных и выделенных витков.

Вариант № 10

1. Испытания среднеходных, молотковых мельниц и мельниц-вентиляторов.
2. Контроль распределения температур и напряжений в барабане.
3. Нормы качества питательной, котловой воды, пара и конденсата.
4. Стали для труб поверхностей нагрева и паропроводов, для крепления
деталей и узлов.
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Вопросы на квалификационный экзамен по ПМ 03 «Наладка и
испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и

топливоснабжения»

МДК 03.01 Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем
тепло- и топливоснабжения

1. Организация пусконаладочных работ.
2. Исследовательские, сравнительные, межведомственные, и доводочные

испытания. Дать им определения.
3. Применение пленочных и центробежных сепараторов.
4. Определение оптимального положения факела в топке.
5. Организация пусконаладочных работ.
6. Пусковая наладка котельных установок.
7. Организация испытаний паровых котлов.
8. Запорная арматура.
9. Предохранительные и регулирующие клапаны.
10. Водоуказательные приборы.
11. Наладка питателей сырого угля и угольной пыли.
12. Испытания пылесистемы с шаровой барабанной мельницей.
13. Испытания молотковых мельниц.
14. Наладка горелок для газового и жидкого топлива.
15. Наладка пылеугольных горелок.
16. Определение тепловой эффективности топочных экранов.
17. Классификация золовых отложений.
18. Меры борьбы с наружными золовыми отложениями.
19. Коррозионный износ поверхностей нагрева.
20. Причины образования трещин в барабанах.
21. Режимы испытания топочных экранов прямоточных котлов.
22. Исследования пароперегревателей.
23. Повреждения экономайзеров.
24. Испытания паропроводов и арматуры.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНОК

оценка «5» - если самостоятельная или контрольная работа студента
выполнена в полном объеме, в соответствии с требованиями. Ответы на
вопросы должны быть полностью раскрыты, иметь поясняющие рисунки
(схемы) и список использованных источников.
оценка «4» - если самостоятельная или контрольная работа студента
выполнена в полном объеме, в соответствии с требованиями, но имеются
замечания по выполнению самостоятельной или контрольной работы.
оценка «3» - если самостоятельная или контрольная работа студента
выполнена в не полном объеме, или нет поясняющих рисунков, схем, если
ответы на вопросы даны кратко.
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